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Alfredo Alejandro Avifia Rodriguez Universidad Tecnoldgica de Morelia

RESUMEN

Como parte del presente proyecto se detectdé que el plan de estudios de la
Licenciatura en Tecnologias para la Informacién en Ciencia (LTIC's) de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia (ENES-Morelia), existen
asignaturas que abordan diversos temas de la ciencia de datos (DS) las cuales se
incluyen a partir del 6° semestre, conocidas como materias del area de
profundizacién y que representan todo un reto para los estudiantes al intentar llevar
a la practica toda la teoria aprendida de ramas de la inteligencia artificial (IA), como
las son; Big Data (BD), Machine Learning (ML) y Deep Learning (DL). Ademas de

carecer de las herramientas necesarias para su aplicacion en problemas reales.

Es por esto que en el presente proyecto se contempla utilizar la metodologia de
desarrollo integral colaborativa (MSDIC) la cual fue desarrollada por investigadores
mexicanos y que a través de sus cinco niveles propone la integracion de los
involucrados del proyecto en el desarrollo del sitio web. Ademas de respaldarlo el
Project Management Institute (PMI) generando asi software de calidad alineado con

los objetivos del proyecto.

Entre los dos resultados mas importantes de este proyecto se encuentran, la
configuracion y puesta en marcha de un servidor ubicado en la Escuela Nacional de
Estudios Superiores Unidad Morelia (ENES) el cual cuenta con la capacidad de
alojar el sitio web. Asi como el desarrollo de un sitio web potenciado por el sistema
gestor de contenido (CMS) Joomla, se acordé hacer uso de este CMS por las

diversas extensiones que facilitan la navegacion de los usuarios.

Con esto se concluye el proyecto “IMPLEMENTACION DEL SITIO WEB PARA LA
MEJORA A LA ENSENANZA DEL APRENDIZAJE AUTOMATICO APLICADO A LA
CIENCIA DE DATOS A GRAN ESCALA” teniendo como resultados finales las
actividades descritas anteriormente, se puede concluir que el sitio web desarrollado
servira para dar a conocer los resultados de las demas actividades contempladas a

un periodo de tres anos dentro del proyecto PAPIME con clave: “PE106021”.
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Alfredo Alejandro Avifia Rodriguez Universidad Tecnoldgica de Morelia

INTRODUCCION

JUSTIFICACION

Hoy en dia la informacion es un recurso fundamental para todo tipo de
organizaciones, esta informacion se hace cada vez mas grande a medida que pasa
el tiempo y aun mas considerando las posibilidades de alcance que el internet
ofrece.

Es por esto que las organizaciones hacen uso de diversas herramientas para poder
analizar con mayor precision dicha informacién, es en este apartado en donde surge
el concepto de inteligencia artificial (I1A), que “es la capacidad de las maquinas para
usar algoritmos, aprender de los datos y utilizar lo aprendido en la toma de

decisiones tal y como lo haria un ser humano” (Petteri, R, 2018, p. 17).

En la Licenciatura en Tecnologias para la Informacion en Ciencia (LTIC's) de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia (ENES-Morelia), existen
asignaturas referidas a la ciencia de datos (DS) que se incluyen a partir del 6°
semestre en el plan de estudios, conocidas como materias del area de
profundizacién y que representan todo un reto para los estudiantes al intentar llevar
a la practica la teoria aprendida, ademas de carecer de las herramientas necesarias
para su aplicacion en problemas reales. Se observa la necesidad de que los
profesores y alumnos tengan conocimiento sobre nuevas fronteras en la inteligencia
artificial (1A).

El disefio y desarrollo del sitio web utilizando el sistema gestor de contenido (CMS)
Joomla para este proyecto perteneciente al programa “PAPIME 2021” busca
mejorar la ensefianza-aprendizaje de asignaturas orientadas a la ciencia de datos
(DS), haciendo uso de tecnologias de la informacion se realizdé una encuesta para
evaluar 3 ramas de la inteligencia artificial (IA) (Big data, Machine learning y Deep
learning) el resultado de dicha encuesta fue una base de datos remota que
proporciona los datos para el funcionamiento del sitio web.

pag. 1l
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El sitio web busca impactar de forma significativa y positiva el indice de reprobacién
en los estudiantes de LTIC's de la ENES - Morelia al proporcionar la informacién
necesaria en formato de texto y multimedia para mostrar los resultados de las

distintas fases que abarca todo el proyecto.

Objetivo General

Implementar un sitio web con un disefio funcional que utilice el sistema de gestion
de contenido (CMS) Joomla para administrar y difundir la informacién de los
resultados del proyecto PAPIME 2021 de la Licenciatura en Tecnologias para la

Informacién en Ciencia (LTIC's).

Objetivos Especificos

1. Configurar un servidor con ubicacion en la Escuela Nacional de Estudios
Superiores Unidad Morelia (ENES) que sea capaz de implementar el sistema

gestor de contenido (CMS) Joomla para desarrollar el sitio web.

2. Desarrollar un sitio web que contenga diferentes paginas para mostrar el
contenido digital de las diferentes actividades del proyecto PAPIME con
clave: “PE106021".

Objetivos Particulares

1. Instalar las extensiones que se necesitan para desarrollar el sitio web tales
como el framework de hojas de estilo (CSS) “Gantry 5”, helium template,

Easy Slider, FavSocial, JSNUniform, ImageEffect CK, entre otras.

2. Crear las categorias que se relacionan con los articulos para mostrar la
informacion tanto en forma de texto como multimedia necesarios para poner
en las diferentes paginas que plantea el mapa del sitio web.

pag. Il
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CAPITULO 1.- ANTECEDENTES

1.1 La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

La Universidad Nacional Autbnoma de México por sus siglas UNAM es una
prestigiosa institucion universitaria cuya historia se remonta a la época de la Nueva
Espafia, cuando segun (Cronologia Histérica de la UNAM. s.f). el virrey Antonio de
Mendoza recibidé una respuesta positiva en el aino de 1547 por parte de la corona
espafola pero no fue sino hasta el 21 de septiembre de 1551 cuando se expidié la
Cédula de creacion de la Real y Pontificia Universidad de México la cual expidid
Carlos V y la firmo su hijo, el Principe de Asturias (futuro Felipe Il), aunque los cursos
comenzaron hasta el 25 de enero de 1553, con catedraticos como Alonso de la
Veracruz y Francisco Cervantes de Salazar, como a continuacion se muestra en la

ilustracion 1:
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llustracion 1.-Cédula Real sobre la fundacion de la Universidad de México

(UNAM, 2009)
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En el siglo XVIII se produjo una revolucion ideoldgica en la sociedad en general la
cual provoco muchos cambios que llevaron a reformas econdémicas, politicas y
culturales en instituciones de la peninsula hispanica y de las colonias americanas.
A pesar de esto la Real y Pontificia Universidad de México mantuvo una postura
conservadora ante estas nuevas reformas promovidas por el rey Carlos Il de
Espana lo que derivd en multiples criticas hacia la institucion y el contenido de sus

catedras.

A continuacion, se muestra en la ilustracion 2 el escudo de la Universidad de México
que data del aino 1600 aproximadamente:

llustracion 2.-Escudo Universidad de México

(UNAM, 2009)

No fue hasta el siglo XIX con la independencia de México que la Real y Pontificia
Universidad de México cambié de nombre suprimiendo el titulo de Real ya que el
rey de Espana dejé de tener soberania en el pais, el nombre se modificé a

Universidad Nacional y Pontificia para después so6lo quedar en Universidad de
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México. Debido al ambiente politico tan complicado de esa época en México la
Universidad de México cerro sus puertas en repetidas ocasiones a lo largo del siglo.
En 1865 hay un punto de quiebre para la Universidad de México por su cierre

definitivo por orden del Emperador Maximiliano | de México.

A pesar del cierre de la Universidad de México, las escuelas nacionales de
medicina, agricultura, preparatoria entre otras continuaron con su funcionamiento,
al ver esto el diputado Justo Sierra en 1881 propuso ante la camara la unificacion
de estas escuelas y colegios nacionales sin un resultado inmediato. En dicho
proyecto, Sierra incluyd, como parte de la nueva institucion, a las escuelas de Bellas
Artes, de Comercio y de Ciencias Politicas, de Jurisprudencia, de Ingenieros y de
Medicina, a la Escuela Normal, a la de Altos Estudios y a la Escuela Nacional

Preparatoria y la Secundaria de Mujeres.

El 22 de septiembre de 1910 a 100 anos de la independencia de México, se inauguré
la Universidad Nacional de México, el primer rector fue Joaquin Eguia Lis. El acto
inaugural ocurrié en el anfiteatro de la Escuela Nacional Preparatoria con un

discurso de Justo Sierra.

Durante las primeras décadas de la Universidad Nacional de México se fueron
incorporando mas y mas escuelas e instituciones, pero cabe destacar que existia
un ambiente politico muy tenso por la Revolucion Mexicana, esto provoco la
busqueda de la autonomia del gobierno del presidente Porfirio Diaz. José
Vasconcelos llegé a la rectoria en 1920, y es responsable por crear el logotipo y el

lema (“Por mi raza hablara el espiritu”) usados hasta la fecha.

Como se muestra en la ilustracion 3, en la cual podemos apreciar el escudo que
actualmente utiliza la Universidad Nacional Autbnoma de México y que a su vez

tiene inscrito en el lema al centro:
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llustracion 3.- Escudo Universidad Autonoma de México (UNAM)

(UNAM, 2009)
Finalmente, el 28 de mayo de 1929 la universidad obtendria el titulo de “autonoma”
que carga hasta hoy en dia, esto contemplaba dejar de depender de la secretaria
de educacién publica (SEP) y asi de esta forma llegar a ser la instituciéon que hoy

conocemos como Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

1.1.1 Misioén
Ofrecer una oferta educativa de diplomados, talleres, seminarios, conferencias y

congresos destinados a la difusion, actualizacion o profundizacion de conocimientos
especializados cumpliendo con las necesidades profesionales y areas de
requerimiento beneficiandolos con nuestro desempefo generando una estrecha
relacion con nuestros estudiantes para hacerlos competitivos en el desarrollo de sus

funciones.
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GLOSARIO:

Parte |. Aprendizaje maquina:

Agrupamiento de datos (Clustering). El clustering consiste en la agrupacién automatica de datos, es un tipo de aprendizaje automatico no-supervisado.
Analisis Exploratorio de Datos (EDA). Es un enfoque para analizar conjuntos de datos y sintetizar sus caracteristicas principales, 8 menudo con métodos
visuales. Se puede usar o no un modelo estadistico, pero principalmente EDA es para ver lo que los datos pueden decimos mas alld del modelade formal o la
tarea de prueba de hipdtesis.

Aprendizaje. [1] La generalizacion del conocimiento a partir de un conjunto de experiencias. [2] Aquellos mecanismos que permiten procesar toda informacion
percibida nueva con la finalidad de transformarla en conocimiento.

Aprendizaje automatico o de maquina (Machine Learning). Rama del campo de la inteligencia artificial que busca como dotar 2 las maquinas de capacidad de
aprendizaje.

Aprendizaje automético: supervisado y no supervisado. [Supervisado] Se basa en descubrir la relacién existente entre una(s) variable(s) de entrada y una(s)
variable(s) de salida. [No supervisado] Produce el conocimiento a partir Unicamente de los datos que se proporcionan como entrada, sin el requerimiento de
conocer cudl es el resultado deseado.

Aprendizaje conjunte (Ensemble Learning). Métodos de conjunto que utilizan multiples algoritmos de aprendizaje para cobtener un mejor rendimiento
predictivo que el que se podria obtener de cualquiera de los algeritmos de aprendizaje constituyentes por si solos.

Bajo ajuste, sobreajuste, validacion cruzada, metaparametros, regularizacion, etc. Herramientas que permiten analizar, evaluar y mejorar la capacidad
predictiva de un modelo de aprendizaje automatico.

Ciencia de datos (Data Science). La DS es una combinacion de multiples disciplinas (matematicas, negocios, estadistica, ciencias computacionales, entre
otras) que intenta extraer conocimiento a partir de los datos, realizando experimentos controlados semejantes a la investigacion cientifica.

Clasificacién binaria y multiple (multiclase). [Binaria] Es el proceso mediante el cual se determina una de dos categorias o clases (conocidas de antemano) a
la que pertenece un objeto dado. [Multiclase] Consiste en la generalizacién de la clasificacion binaria a més de dos clases, previamente establecidas.
Evaluacion de un modelo de aprendizaje automdtico (ML). Es el proceso mediante el cual se determina el desempefio de un modelo de ML (zqué tan bueno
es?) con la finalidad de optimizarlo o de llevarlo a un punto en el que resulte suficientemente bueno para el problema planteado.

Ingenieria de atributos (Feature Engineering). Es el procese de usar el conocimiento que se tiene sobre los datos con la finalidad de transformar los atributos
(o crear nuevos a partir de los existentes), para lograr establecer un mejor medelo de ML (que el que resultaria sin ella).

Limpieza de datos (Data Wrangling). Consiste en la limpieza, unificacion, consolidacién y normalizacion de los datos, con el objetivo de que se puedan utilizar
para extraer informacion de valor mediante un modelo de ML.

Mineria de datos (Data Mining). Conjunto de técnicas y tecnologias que permiten explorar grandes bases de datos (tanto estructuradas como no
estructuradas) de manera automnatica o semiautomética, con el objetivo de encontrar patrones repetitivos que expliquen el comportamiento de dichos datos.
Modelo de aprendizaje automdatico (ML). Una representacion matematica (a veces arquitectdnica) de un sistema de ML que incluye, entre otros elementos, la
representacion de los datos de entrada y salida, el algoritmo de aprendizaje, los pardmetros gue definen el proceso de aprendizaje y la arquitectura del modelo.
Obtencion de dates desde la Web (Web Scraping). Técnicas de programacion de computadoras utilizadas para extraer informacion de sitios web (de forma
automatica), la cual se presenta en formatos muy diversos. Usualmente, estos programas simulan la navegacion de un humane en la Web, ya sea utilizando
manualmente el protocolo HTTP o incrustando un navegador en una aplicacion.

Reduccion de dimensionalidad (PCA). Técnica utilizada para describir un conjunte de datos en términos de nuevas variables (o compenentes) no

llustracién 46.- Parte 1 aprendizaje maquina apartado recursos.
(Elaboracion propia, 2021)

En la ilustracion 47 se muestra la segunda seccion del glosario de términos técnicos
que contiene los términos referentes al tema de aprendizaje profundo, en esta
ilustracion a diferencia de la anterior también se puede apreciar los botones para

facilitar la navegacion al usuario de la paginacion:
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Pagina 2 de 4 . )
Indice del articulo

Parte Il. Aprendizaje profundo:

Tabla de recursos

+ Aumento de datos (Data Augmentation).Generacion artificial de datos por medio de perturbaciones en los datos originales, o

) - . . Parte 2. Aprendizaje profundo:

lo cual funciona como una técnica de regularizacién en los modelos de redes neuronales artificiales profundas y, por ende,
mejora el rendimiento de los mismos. Parte IIl. Big Data

* Normalizacién por lotes (Batch Normalization). Técnica para entrenar redes neuronales muy profundas que estandariza las
entradas a una capa para cada mini-lote. Ayuda a estabilizar el proceso de aprendizaje y reducir drasticamente el nimero de Parte 4.Herramientas

épocas de entrenamiento. Todas las paginas

* Redes Neuronales Convolucionales (CNN). Es un tipo de red neurcnal artificial en donde las neuronas corresponden a
campos receptivos de una manera muy similar a un cerebro biolégico. Son muy (tiles para tareas de vision artificial, como
en la clasificacién y segmentacion de imagenes, entre otras aplicaciones.

* Redes Neuronales Recurrentes (RNN). Red neurcnal que integra ciclos de realimentacion, permitiendo a través de ellos que la infermacion persista durante
algunas épocas o iteraciones de entrenamiento (epochs), a través de conexiones desde las salidas de las capas, que “incrustan” (embedding) sus resultados
en los datos de entrada.

* Redes neuronales superficiales y profundas (Shallow & Deep). Son Redes Neurcnales Profundas (DMN) o Redes Neuronales Artificiales (AMN), con multiples
capas ocultas entre las capas de entrada y salida. Pueden modelar relaciones complejas no lineales. Las ANN se conforman coen una cantidad pequefia de
capas ocultas, mientras que las DNN se conforman de una gran cantidad de ellas.

» Técnica de regularizacién Dropout. Técnica de regularizacion propuesta para modelos de redes neuronales en la cual se elimina aleatoriamente un cierto
porcentaje de neuronas de las capas ocultas en cada época o iteracion de entrenamiento (la eliminacién es con reemplazo en cada época). Resulta una
manera sencilla de evitar que las redes neuronales se saturen.

+ Transferencia de aprendizaje y ajuste fino (Transfer Learning & Fine-Tuning). Proceso en el que se emplea la carga de redes pre-entrenadas en combinacian
con la insercién de nuevas capas en la parte final de la nueva red. Esto permite resolver problemas nuevos diferentes al que inicialmente se resolvia con la red
pre-entrenada, con un desempefio similar y una reduccién considerable en el tiempo de entrenamiento.

€ Anterior | Siguiente ¥

llustracién 47.- Parte 2 Aprendizaje Profundo apartado recursos.
(Elaboracion propia, 2021)

En la ilustracién 48 se muestra el tercer apartado de este glosario de términos

técnicos el cual habla sobre el Big Data (BD):
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Pagina 3 de 4

Parte lll. Big Data:

indice del articulo

Tabla de recursos
Concepto de Big Data. También llamados macrodatos, datos masivos, inteligencia de datos o datos a gran escala. Conjunto
de herramientas tecnolégicas que manipulan conjuntos de datos tan grandes y complejos que requieren de aplicaciones
informaticas no tradicionales de procesamiento de datos para tratarlos adecuadamente. Parte lll. Big Data
* Escalado de model hacia el Big Data. Modelos de  gestion de estrategias para el uso del Big
Data, que permiten derivar en un modelo conceptual para su operacion con grandes volimenes de datos.
Motores unificados de analitica a gran escala: HADOOP Spark, TensorFlow, etc. La analitica del Big Data es el uso de
técnicas analiticas avanzadas para conjuntos de datos muy grandes y diversos gue incluyen datos estructurados,
semiestructurados y no estructurados, de diferentes origenes y en tamafios del orden de terabytes a zettabytes.

Parte 2. Aprendizaje profundo:

Parte 4.Herramientas

Todas las paginas

Procesamiento distribuido: algoritmo Map-Reduce. Modelo de programacién para dar soporte a la computacién paralela sobre grandes colecciones de datos.
Utiliza métodos, macros o funciones en programacién funcional para el mapeo y la reduccion de datos.
» Sistemas de archivos distribuidos: HDFS - HADOOP Distributed File System. Permite almacenar conjuntos de datos masivos con tipos estructurados,

semiestructurados y no estructurados como imagenes, video, datos de sensores, etc. Estad optimizado para garantizar una alta disponibilidad y la tolerancia a
fallos para Big Data.

£ Anterior Siguiente >

llustracién 48.- Parte 3 Big Data (BD) apartado de recursos.
(Elaboracion propia, 2021)

En este ultimo apartado del glosario de términos técnicos acerca de los temas
abordados en este proyecto se enfoca Unicamente en las herramientas tecnoldgicas

utilizadas para la realizacion de las practicas, tal y como se muestra en la ilustracion
49:
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Péagina 4 de 4 .o .
Indice del articulo

Parte IV. Herramientas:

Tabla de recursos

» Fast.ai. Herramienta para el aprendizaje profundo y la inteligencia artificial, de cédigo abierto. API desarrollada para o
Parte 2. Aprendizaje profundo:

simplificar la plataforma Pytorch con relacion a la implementacion de redes neuronales artificiales.

* HDFS. Sistema de archivos distribuido de Hadoop, el cual tiene una capacidad para almacenar los archivos en un clisterde  Parte lll. Big Data
varias maquinas, o Big Data. )

+ Kafka. Plataforma unificada de alto rendimiento y de baja latencia para la manipulacién en tiempo real de fuentes de datos Parte 4.Herramientas
(cola de mensajes) bajo el patrén publicacién-suscripcion, es escalable masivamente y se concibié como un registro de Todas las paginas
transacciones distribuidas.

» Keras. Herramienta para el aprendizaje profundo y la inteligencia artificial, de codigo abierto. API desarrollada para
simplificar la plataforma TensorFlow con relacion a la implementacion de redes neuronales artificiales.

* Python. Lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia es ofrecer legibilidad de su cédigo, es multiparadigma: estructurado, orientado a objetos y
funcional.

* PyTorch. Biblioteca del lenguaje Python para el ML y DL utilizada para aplicaciones que implementan cosas como visién artificial y procesamiento de
lenguajes naturales, para inteligencia artificial.

+ Scikit-Learn. Biblioteca del lenguaje Python para el ML, incluye varios algoritmos de clasificacion, regresién y andlisis de grupos entre los cuales estan las
maquinas de soporte vectorial (SVM), bosques aleatorios, Gradient-Boosting, k-medias y DBSCAN (entre muchos otros).

* Spark. Motor general, rapido y facil de usar para el procesamiento del Big Data que tiene médulos integrados para transmision de datos en streaming, SQL, ML
y procesamiento de grafos.

* TensorFlow. Biblioteca de cédigo abierto para ML y DL a través de un rango de tareas, desarrollada con la finalidad de construir y entrenar redes neuronales
para detectar y descifrar patrones y correlaciones, analogos al aprendizaje y razonamiento usados por los humanos.

< Anterior

llustracién 49.- parte 4 herramientas apartado recursos

(Elaboracion propia, 2021)
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CONCLUSIONES:

Como ya se ha revisado en este reporte técnico a lo largo de la historia de la
humanidad, nos hemos enfrentado a toda clase de retos y para superarlos hemos
desarrollado diferentes herramientas. El conjunto de herramientas que mas han
revolucionado y afectado nuestra forma de vivir son sin duda alguna los avances
tecnolégicos, los cuales van desde elementos arcaicos como la invencién de la
rueda hasta un avion capaz de darle la vuelta al mundo con decenas de pasajeros
a bordo. Porque, aunque no parecieran muy tecnoldgicos estos dos ejemplos el
ultimo de ellos implementa muchas herramientas tecnolégicas para lograr su

cometido y se encuentra en constante evolucion.

La tecnologia se ha vuelto nuestra mejor aliada en el dia a dia en diferentes ambitos
como los pueden ser; la escuela, el trabajo, entretenimiento, seguridad, transporte,
fabricacion de productos, entre muchas otras aristas. Es por esto que una tendencia
que se encuentra muy presente en estos dias es estar innovando y automatizando
los procesos para cualquier empresa sin importar su giro o tamano, la tecnologia se
adecua a las necesidades. Es debido a esta versatilidad que las empresas que
resisten a estos cambios terminan fracasando. Cuantas pequefias y medianas
empresas (PYMES) han tenido que lamentablemente terminar con sus operaciones
a cusa de la pandemia de SARS-CoV-2 que afecto a todo el mundo en los ultimos
dos afos. Estas PYMES no se supieron adaptar a la inherente necesidad de brincar
hacia el internet para llegar a mas usuarios por medio de sitios web o las famosas

redes sociales.

El aporte que deseamos los involucrados en este proyecto estda mas alla de las
actividades planteadas del mismo, lo que realmente se desea es que la sociedad
tenga acceso a conocimientos referentes a la implementacion de la tecnologia en
herramientas de uso diario y como sacarle provecho para futuros negocios y en la

toma de decisiones de organizaciones.
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Pero no cualquier tecnologia sino lo ultimo en esta, como lo es la Inteligencia
artificial (IA) y sus distintas ramas como, Big Data (BD), Machine Learning (ML) y
Deep Learning (DL) que por mas futuristas que suenen estos términos, son una

realidad en nuestros dias.

Son demasiados los ejemplos, pero entre las implementaciones mas populares de
esta se encuentran innovaciones tecnolégicas como; Aplicaciones como Spotify, la
mayoria de suite de google, entre otras, asistentes de comandos de voz (Siri, OK
google, Alexa, entre otros), los vehiculos de la conocida empresa Tesla, empresas
como Amazon, Netflix, Google, Apple, Space X entre otras usan estas tecnologias
en muchos de sus procesos. Las redes sociales se apoyan de diferentes algoritmos
y redes neuronales entre otros métodos de recoleccion, tratamiento y
almacenamiento de datos para su funcionamiento y regulacion. Las camaras de los
smarthpones mas recientes integran en su software de camara como la Gcam con
Inteligencia artificial (IA) para sacar mejores fotografias sin la necesidad de saber

mucho con respecto a las configuraciones de los controles de la camara.

En fin, son muchos los ejemplos de implementacién de estas tecnologias, pero lo
importante es reflexionar acerca de los posibles usos de estas, porque cada que
avanza el tiempo vamos encontrando mas y mas usos para este tipo de
Tecnologias. Me atreveria a decir que estamos viviendo un cambio tan
trascendental en el ambito tecnologico tan importante como el que se vivié con la
llegada de los ordenadores o del internet mismo gracias a estas Invenciones y el

desarrollo del conocimiento en materias como la ciencia de datos (DS).
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